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COLÉGIO VITORIANO

Nome do Aluno:___________________________________nº. ____ Data:__/____/____ 





Ano:   º  Turma:   
Disciplina: Matemática                     

Professor: Felipe Morilla

Questão 01)    
O poliedro regular que possui 20 vértices, 30 arestas e 12 faces denomina-se:

a)
tetraedro

b)
icosaedro

c)
hexaedro

d)
dodecaedro

e)
octaedro

Gab: D

Questão 02)    

Considere o poliedro cujos vértices são os pontos médios das arestas de um cubo. O número de faces triangulares e o número de faces quadradas desse poliedro são, respectivamente:
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a)
8 e 8.

b)
8 e 6.

c)
6 e 8.

d)
8 e 4.

e)
6 e 6.

Gab: B
Questão 03)    
Uma bola de futebol foi confeccionada utilizando-se 32 faces planas, sendo 20 hexagonais e 12 pentagonais.  Considerando-se que a bola identifica-se com um poliedro assim construído, esse poliedro possui exatamente

a)
180 arestas
b)
90 vértices

c)
60 vértices

d)
60 arestas
Gab: C

Questão 04)    

Até 1985, as únicas formas conhecidas de organização de cadeias carbônicas puras e estáveis eram o diamante e o grafite. Nesse mesmo ano, três pesquisadores revelaram ao mundo a terceira forma estável de carbono além do diamante e do grafite. Os fulerenos, substância cuja molécula possui átomos de carbono nos vértices de um poliedro denominado de icosaedro truncado. Esse poliedro possui 12 faces pentagonais e 20 faces hexagonais.

Pode-se afirmar que o número de vértices do icosaedro truncado é igual a

a)
80

b)
60

c)
70

d)
90

e)
25

Gab: B
Questão 06)   
Um poliedro convexo, com 32 arestas e 14 vértices, possui apenas faces triangulares e quadrangulares. Sendo q o número de faces quadrangulares e t, o número de faces triangulares, então os valores de q e t são, respectivamente:

a)
q = 6   e t = 14

b)
q = 16 e t = 4

c)
q = 4   e t = 14

d)
q = 14 e t = 4

e)
q = 4   e t = 16

Gab: E
Questão 07)   
Um poliedro convexo tem 25 arestas e todas as suas faces pentagonais. Então o número de faces e de vértices do poliedro são respectivamente:

a)
14 e 16 

b)
12 e 14 

c)
10 e 14

d)
10 e 12

e)
10 e 17

Gab: E

Questão 08)   

O número de arestas de uma pirâmide que tem 12 faces é

a)
14

b)
16

c)
18

d)
22
Gab: D
Questão 09)   

Sejam A, B, C e D os vértices de um tetraedro regular cujas arestas medem 1 cm.

Se M é o ponto médio do segmento 
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 e N é o ponto médio do segmento 
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, então a área do triângulo MND, em cm2, é igual a

a)
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b)
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Gab: B
Questão 10)   

Considere um prisma triangular reto e um tetraedro de mesma base, a qual é um triângulo retângulo isósceles de hipotenusa medindo 
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cm. Sabendo que a altura do tetraedro é igual a um terço da altura do prisma, e que a diferença entre o volume do tetraedro e o volume do prisma é igual a 8 cm3, então a altura do prisma é:

a)
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b)
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c)
1 cm

d)
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e)
2 cm

Gab: E
Questão 11)   

Um poliedro convexo possui 8 (oito) faces, todas triangulares. Nestas condições, assumindo que tal poliedro exista, o número esperado de vértices para este será

a)
10

b)
9

c)
8

d)
7

e)
6

Gab: E

Questão 12)     

Usando um pedaço retangular de papelão, de dimensões 12cm e 16cm, desejo construir uma caixa sem tampa, cortando, em seus cantos, quadrados iguais de 2cm de lado e dobrando, convenientemente, a parte restante. A terça parte do volume da caixa, em cm3, é:

Gab: 64

Questão 13)    
A figura abaixo apresenta um prisma reto cujas bases são hexágonos regulares. Os lados dos hexágonos medem 5 cm cada um e a altura do prisma mede 10 cm.
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a)
Calcule o volume do prisma.

b)
Encontre a área da secção desse prisma pelo plano que passa pelos pontos A, C e A’.

Gab: 

a)
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b)
A área do retângulo é de 
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Questão 14)    
Em um camping, sobre uma área plana e horizontal, será montada uma barraca com a forma e as dimensões dadas de acordo com a figura.
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Em cada um dos quatro cantos do teto da barraca será amarrado um pedaço de corda, que será esticado e preso a um gancho fixado no chão, como mostrado na figura.

a)
Calcule qual será o volume do interior da barraca.

b)
Se cada corda formará um ângulo ( de 30º com a lateral da barraca, determine, aproximadamente, quantos metros de corda serão necessários para fixar a barraca, desprezando-se os nós. (Use, se necessário, a aproximação 
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Gab: 

a)
36 m3   ;   

b)
 ( 9,3 m de corda

Questão 15)    
Uma caixa d’água tem forma cúbica com 1 metro de aresta. De quanto baixa o nível da água ao retirarmos 1 litro de água da caixa?

Gab: 0,001m

Questão 16)    
Determinar o volume e a área lateral de um prisma reto de 10cm de altura e cuja base é um hexágono regular de apótema 
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Dica: http://www.mundoeducacao.com.br/matematica/apotema.htm
Gab:V = 540
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Questão 17)    
Uma caixa d’água cúbica, de volume máximo, deve ser colocada entre o telhado e a laje de uma casa, conforme mostra a figura a seguir.
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Dados: 
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 = 6m 
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 = 1,5m 
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 = 4m. 

a)
Qual deve ser o comprimento de uma aresta da caixa?

b)
Supondo que a altura máxima da água na caixa é de 85% da altura da caixa, quantos litros de água podem ser armazenados na caixa?
Gab:

a)
1,2m

b)
1468,8L

Questão 18)    
Aumentando em 2 cm a aresta a de um cubo C1, obtemos um cubo C2, cuja área da superfície total aumenta em 216 cm2, em relação à do cubo C1.
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Determine:

a)
a medida da aresta do cubo C1;

b)
o volume do cubo C2.
Gab: 

a)
8 cm

b)
1 000 cm3 
Questão 19)    

Em uma aula de geometria espacial foi construído um paralelepípedo retangular utilizando-se como arestas canudos inteiros de refrigerantes, sendo oito canudos de 12 cm e quatro canudos de 16 cm. Para garantir que o paralelepípedo ficasse “firme” deveriam ser colocados suportes nas diagonais do paralelepípedo. Tendo em vista esses dados, qual o comprimento da diagonal do paralelepípedo?

Gab: 
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Questão 20)    
Uma barra de sabão ABCDEFGH, com a forma de um paralelepípedo retângulo, foi cortada pelo plano que contém os pontos C, D, F e G, como mostrado na figura 1. O sólido ABCDFG obtido foi cortado, mais uma vez, pelo plano que contém os pontos M, N, P e Q que são, respectivamente, os pontos médios das arestas AD, BC, CG e DF, como ilustrado na figura 2.
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Calcule a razão entre o volume do sólido CDMNPQ resultante desse segundo corte (ilustrado na figura 3) e o volume da barra de sabão original.
Gab: 
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Questão 21)    

Um paralelepípedo retângulo tem 22 m2 de área total e arestas iguais a x, 
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[image: image31.wmf]2

 

x 

+

 metros. Calcule o volume desse sólido.
Gab: 6 m3
Questão 22)    

Sejam V1 o volume de um cubo de aresta x, e V2 o volume de um paralelepípedo retângulo cuja área da base é 
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 e cuja altura é igual a x. Encontre o maior valor de x tal que 
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Gab: 005

Questão 23)    

A figura abaixo corresponde à planificação de um prisma regular hexagonal de altura 2a e perímetro da base igual a 3a.
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Determine a distância entre os pontos P e Q no prisma.
Gab: 
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Questão 24)    

Um cidadão precavido foi fazer uma retirada de dinheiro em um banco. Para tanto, levou sua mala executiva, cujo interior tem 56 cm de comprimento, 39 cm de largura e 10 cm de altura. O cidadão só pretende carregar notas de R$ 50,00. Cada nota tem 140 mm de comprimento, 65 mm de largura, 0,2 mm de espessura e densidade igual a 0,75 g/cm3.

a)
Qual é a máxima quantia, em reais, que o cidadão poderá colocar na mala?

b)
Se a mala vazia pesa 2,6 kg, qual será o peso da mala cheia de dinheiro?
Gab: 

a)
Pode-se colocar, no máximo, R$600.000,00 na mala

b)
A mala cheia pesa 18,98kg

Questão 25)    

Observe as figuras a seguir.
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A figura I mostra a forma do toldo de uma barraca, e a figura II, sua respectiva planificação, composta por dois trapézios isósceles congruentes e dois triângulos.

Calcule:

a)
a distância h da aresta 
[image: image38.wmf]AB

 ao plano CDEF;

b)
o volume do sólido de vértices A, B, C, D, E e F, mostrado na figura I, em função de h.

Gab: 

a)
h = 0,8 m

b)
V = 8 h

Questão 26)    

As figuras abaixo representam as formas e as dimensões, em decímetros, de duas embalagens: um cubo com aresta x e um paralelepípedo retângulo com arestas x, x e 5.

[image: image39.png]



A diferença entre as capacidades de armazenamento dessas embalagens, em dm3, é expressa por 
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Considerando essa equação,

a)
demonstre que 6 é uma de suas raízes;

b)
calcule as suas raízes complexas.

Gab: 

a)
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Logo, 6 é raiz, já que torna a igualdade verdadeira.

b)

[image: image42.wmf]2

23

i

1

x

1

+

-

=

 e 
[image: image43.wmf]2

23

i

1

x

2

-

-

=


Questão 27)     

Um tanque tem a forma de um paralelepípedo retângulo e a água em seu interior ocupa 
[image: image44.wmf]3
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 de sua capacidade. Se a sua superfície tem área total de 23,5 m2 e considerando que ele tem x metros de altura, (x + 0,5) metros de largura e (x + 1) metros de comprimento, quantos litros de água há em seu interior?

Gab: 5.000 litros
Questão 28)   
Considere um prisma reto de altura h cujas bases são triângulos eqüiláteros de lado a e altura também h, conforme a figura.

Nele inscreve-se um cilindro cujo raio da base é 
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Obtenha r em função de a. Calcule, também, a razão da área lateral do prisma pela área lateral do cilindro.
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Gab: 
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Questão 29)   
Duas caixas d’água têm as formas de um paralelepípedo reto retângulo e de um cubo, com as dimensões abaixo:
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Se 1/4 do volume da caixa em forma de paralelepípedo é enchida por uma vazão constante em 2 horas, com a mesma vazão, em quanto tempo 1/3 do volume da segunda será completado?

Gab: 
9 horas

Questão 30)   
Qual a distância entre um vértice de um cubo, com aresta medindo 
[image: image50.wmf]6
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, e uma das diagonais do cubo que não passam pelo vértice?
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Gab: 40

Questão 31)   

No cubo ABCDEFGH considere o ponto P na aresta AE satisfazendo 
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Sabendo que 
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 mede 
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33

, calcule o volume do cubo.
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Gab: 


a3 = 64 cm
Questão 32)    
Uma pirâmide de base quadrada e com altura de mesma medida do lado da base tem seus vértices danificados. Reciclando o material, construiu-se uma nova pirâmide de base retangular com altura 3 cm menor e lados da base, respectivamente, 1 cm e 2 cm menores do que os da pirâmide original. Considerando que as dimensões das pirâmides são números inteiros e que o volume da nova pirâmide é 20 cm3, então o volume, em cm3, da pirâmide original era…
Gab: 72

Questão 33)    

Considere um prisma hexagonal regular, sendo a altura igual a 5 cm e a área lateral igual a 60 cm2.

a)
Encontre o comprimento de cada um de seus lados.

b)
Calcule o volume do prisma.

Gab: 

a)
2cm 

b)
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Questão 34)    

Em um tanque no formato de um cubo de aresta 25cm, contendo líquido, foi posta uma pirâmide P1, de altura igual a 6cm, com a base apoiada no fundo do tanque.

Com isso, o nível de líquido passou de 18cm para 19cm.
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a)
Calcule o volume, em cm3, da pirâmide P1.

b)
A pirâmide P1 foi retirada do tanque e o nível de líquido voltou ao inicial. Uma pirâmide P2, de 30cm de altura, foi então posta no tanque, com a base apoiada no fundo, o que elevou em 2cm o nível de líquido.
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Determine o volume da pirâmide P2.
Gab: 

a)
V1 = 625cm3 

b)
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Questão 35)    

A base quadrada de uma pirâmide tem 144m2 de área. A 4m do vértice traça-se um plano paralelo à base e a secção assim feita tem 64m2 de área. Qual a altura da pirâmide?

Gab: 06
Questão 36)   

O cubo da figura abaixo tem arestas medindo 
[image: image60.wmf]cm

5

. Nele está inscrita uma pirâmide ABCDE, onde B e D são os pontos médios das arestas do cubo. Calcule o volume do sólido obtido quando retiramos a pirâmide do cubo.

[image: image61.png]



Gab:

Tem-se: 
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Calculando: 
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Questão 37)   

A figura abaixo mostra uma vista parcial do Museu do Louvre em Paris, em cuja entrada foi construída uma enorme pirâmide de vidro que funciona como acesso principal. A pirâmide do Louvre, um projeto do arquiteto sino-americano Ming Pei, foi inaugurada em 1988 e está situada na praça central do museu. Trata-se uma pirâmide regular, de base quadrada e com lados medindo 35 m.
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De acordo com os dados apresentados acima, calcule a altura da pirâmide.

Gab: h = 
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Questão 38)   

Uma pilha de latas de leite está exposta num supermercado, em forma de pirâmide de base triangular, como mostra a Figura abaixo. 
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Para montar uma pirâmide semelhante, um promotor de vendas usou 5 caixas contendo 24 latas em cada uma. Cada lata mede 15cm de altura. 

Observe que, do topo para a base da pirâmide, a quantidade de latas é 1, 3, 6, e assim sucessivamente. 

Determine a altura da pirâmide formada pelo promotor de vendas.

Gab: A altura da pirâmide é 1,2m.
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